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AGROFLORESTAS PRODUTIVAS E MUDANCAS CLIMATICAS
Préticas regenerativas podem diminuir custos e reduzir riscos
Ant6nio Marchiorit

Mudangas climéticas tém sido observadas em fun¢do do aumento de gases responsaveis pelo efeito
estufa da atmosfera terrestre, em especial o didéxido de carbono (CO;), o que pode ter sérias
consequéncias para a vida no planeta. Segundo o IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climéticas), a principal fonte geradora desses gases ¢ o uso de fontes ndo renovaveis de energia,
principalmente no hemisfério norte. Os sistemas alimentares representam algo entre 21% e 37% das
emissoes totais mundiais, sendo o consumo de combustiveis fosseis o responsavel pelo restante. No
Brasil a situagdo se inverte, estudo recente mostrou que a produg@o agropecudria contribui com 73,7%
das emissOes brutas totais do pais. Nas regides tropicais, as principais fontes sdo o desmatamento ¢ as
formas inadequadas de uso da terra. As atividades agropecuarias ocupam extensas areas € a promogao
de bases mais sustentaveis nestes sistemas de produgdo pode surtir significativo impacto positivo nas

atuais tendéncias de mudangas climaticas.

O assunto tem grande importancia porque, considerado o ritmo de crescimento da populacdo mundial e
os padrdes de consumo de alguns paises considerados “desenvolvidos”, caminhamos para o colapso da
oferta dos recursos naturais, com reflexos ja observados nas mudancas do clima. De forma contraditéria
e paradoxal, temos no mundo niveis de pobreza e de fome inaceitaveis. No Brasil, pobreza e

desigualdade social sdo um grande desafio para as politicas publicas do pais.

Varia¢Ges climaticas sdo naturais, porém as mudangas na atmosfera sugerem uma maior ocorréncia de
eventos extremos. Populagdes rurais € urbanas, recursos naturais e os sistemas de producdo agropecuaria
sdo afetados ndo so pela quantidade de chuvas, mas também pela sua distribui¢do. Como atender a uma
demanda crescente por alimentos com um sistema de producdo agropecuaria que respeite os recursos

naturais e possa atenuar as mudancgas climaticas?

Para reverter o quadro atual, o incentivo as praticas sustentaveis de uso da terra deve ser complementar
as estratégias voltadas para a minimizacao das formas ndo renovaveis de energia. Para reduzir os gases
do efeito estufa na atmosfera € preciso diminuir as emissoes a partir de mecanismos de desenvolvimento
limpo (MDL), como, por exemplo, a gradual mudanga da matriz energética, a mudanca de habitos de
consumo e novas formas de uso e ocupagdo do solo (conservag@o pelo uso). Entre estes mecanismos
podemos destacar: 1) investimentos em fontes renovaveis de energia; 2) melhorias das formas de uso do
solo, desestimulando o desmatamento e incentivando praticas agricolas sustentaveis, como os sistemas

agroflorestais.
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Agricultura, mudancas climaticas e Agroflorestas

As mudancas climdticas regionais exigem a adog¢do de medidas para reduzir a vulnerabilidade dos
sistemas de producdo agropecudria, seja pela adocdo de uma base genética com maior poder de
adaptacao, seja pela adogdo de praticas que tornem os agroecossistemas menos vulneraveis a incerteza
de fatores climaticos. Segundo a Embrapa, no pior cendrio, as perdas da cultura da soja brasileira em
2070 podem chegar a 40% e o café poderd perder até 33% da area de baixo risco em Sao Paulo e Minas
Gerais. Formas mais adequadas de manejo do solo sdo importantes para o incremento deste reservatorio

como estoque de carbono e diminui¢do da emissdo de gases do efeito estufa.

Entre as praticas recomendadas para melhorar o sequestro de carbono dos sistemas de produgdo
agropecuaria podemos citar a reducao do revolvimento do solo nos cultivos, o uso de plantas fixadoras
de nitrogénio para reduzir a quantidade de fertilizantes utilizada (sem queda na produtividade), o melhor
manejo de residuos organicos para reduzir a emissdo de metano e a implantagdo de sistemas

agroflorestais.

No caso da implantagdo de sistemas agroflorestais, além de aumentar o sequestro de carbono, as
unidades produtivas podem contribuir para o incremento da biodiversidade, para a conservacdo do solo
e dos recursos hidricos. Quando o incentivo destas estratégias ¢ direcionado para a agricultura familiar,

além dos beneficios ambientais, sdo proporcionados beneficios sociais e econdmicos mais significativos.

Estudos conduzidos em municipios de Minas Gerais mostrou que o valor da terra tende a ser maior em
municipios onde esses sistemas sdo utilizados, mostrando que os sistemas agroflorestais podem tornar
o0 setor agropecudrio menos exposto aos efeitos negativos das mudancas climaticas, tanto no presente
quanto em cendrios futuros. As agroflorestas podem ser consideradas uma solugdo climatica natural,
aumentando o sequestro de carbono, proporcionando renda e outros beneficios, como a recuperagao da
fertilidade das terras, melhoria das condi¢des de infiltragdo e armazenamento de 4gua e melhorias no manejo

da biodiversidade para a paisagem rural.

Considerando que os eventos climaticos extremos t€m sido cada vez mais frequentes ¢ recomendavel um
esforgo coletivo para incentivar o plantio de sistemas agroflorestais e a ado¢do de praticas sustentaveis

regenerativas, para reduzir nossa vulnerabilidade as mudancas climaticas.

Praticas Regenerativas — diminui¢ao de custos e reducao de riscos

As formas de implantacdo de sistemas agroflorestais podem ser muito varidveis, do plantio de arvores em
pastagens para aumentar a produgdo e proteger os animais do calor extremo, até o plantio de espécies como
o café e o cacau em consoércio com esséncias florestais de ciclo mais longo.

Um exemplo relevante é a Cooperativa CAMTA em Tomé-Acgu no Para, onde diversas fruteiras como cacau,
acai, cupuacgu, acerola, bacuri, mangustdo, rambutd e maracuja sdo plantadas consorciadas com outras

espécies como a pimenta-do-reino, castanha-do-Para, pupunha, mogno e dendé.
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Extensdo Rural: agricultores do Vale do Ribeira-SP visitam Agroflorestas Produtivas de agricultores da
CAMTA em Tomé-Acgu-PA

Os principios da agricultura regenerativa

O termo “agricultura regenerativa” teria sido usado pela primeira vez por Robert Rodale em 1960, na
revista Organic Gardening and Farming. Para seguir os principios da agricultura regenerativa podemos
citar vérias préaticas: redugdo do revolvimento e manutencéo da cobertura do solo, presenca de raizes
vivas alimentando a vida do solo e reciclando os nutrientes, diversificacdo das areas cultivadas e

integracao dos sistemas de produgdo vegetal com a producdo animal.

A agricultura regenerativa € uma abordagem que visa criar sistemas agricolas mais sustentaveis,
produtivos e resilientes, contribuindo para reduzir custos, aumentar a rentabilidade e revitalizar
agroecossistemas. Podemos considerar que a agricultura regenerativa vai além de ser um conjunto de
praticas, ¢ uma mudanga de mentalidade. A agricultura baseada principalmente no uso de insumos pode
evoluir - para uma agricultura baseada no entendimento dos processos € no uso de insumos com o

objetivo de ter mais eficiéncia.

A agricultura é uma atividade econdmica que interage com fatores complexos, que precisam ser mais
bem compreendidos. Considerando que, parte das areas para expansdo dos cultivos agroflorestais se
encontram degradadas, é importante lancar mao do uso racional de insumos para corrigir com eficacia
os gargalos de fertilidade do solo. No processo de transicdo para a adogdo de préaticas regenerativas a
substituicdo de pesticidas por bioinsumos pode ocorrer gradativamente. Diversas experiéncias no Brasil
ja conseguiram desencadear esse processo. Inicialmente os resultados s&o alcangados com a reducéo de
custos e aumento da rentabilidade, e ao longo do processo, outros ganhos sdo observados como aumento
da produtividade, maiores ganhos financeiros e relacionados a qualidade de vida do ambiente agricola
e satisfacdo dos envolvidos na cadeia produtiva. Algumas praticas como a adocdo de plantas de
cobertura, plantas de servico ou adubos verdes e a diversificagdo dos cultivos podem reduzir

significativamente as emissdes de gases de efeito estufa e ainda sequestrar parte do que ja foi langado
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na atmosfera. Ao mesmo tempo, elas melhoram a qualidade do solo, diminuem os riscos de ocorréncia
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de pragas e as perdas devido aos fatores climéticos.

O uso de culturas de cobertura, plantas de servi¢o ou adubos verdes, para evitar a eroséo do solo é muito
importante, especialmente na fase inicial de implantacdo das agroflorestas. O cultivo intercalar dessas
plantas ajuda a melhorar a fertilidade dos solos e pode reduzir os riscos da ocorréncia de pragas. O
cultivo intercalar ou o uso de plantas de ciclo mais rpido também pode ajudar no pagamento dos custos
iniciais de implantacdo, como é o caso da mandioca e da banana. Novas tecnologias de fertilizac&o,
compostagem e o0 uso de bioinsumos podem contribuir para aumentar a eficiéncia das agroflorestas,

além da integracgdo entre a criagdo de animais e o cultivo de agroflorestas.

Extremos de temperaturas altas ou baixas podem alterar o ciclo de desenvolvimento, longevidade
e fecundidade dos insetos. Esse efeito é mais pronunciado nos organismos que realizam o controle
natural das pragas, que estdo em um nivel trofico mais elevado. Dessa forma, o controle biologico
dos organismos praga podera ser afetado negativamente pelas mudangas climaticas. O clima tem
relacdo direta com a ocorréncia de problemas fitossanitarios. As mudangas climaticas podem provocar
altera¢Ges na intensidade e na distribuicdo geografica e temporal dos patogenos, interferindo na
sustentabilidade dos sistemas de produg@o. Em novos cenarios climaticos locais isentos de determinados
patogenos poderdo ter potencial risco de ocorréncia. Praticas regenerativas e agroflorestas produtivas
podem proporcionar estratégias para o manejo de pragas e doengas, tanto de forma preventiva quanto

curativa, aumentando a resiliéncia dos sistemas agropecuarios.
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Sistema Agroflorestal da Fazenda Sossego, Porto Seguro-BA — microclima diferenciado.
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A Rainforest Alliance considera o conceito de agricultura regenerativa como um guarda-chuva para uma
agricultura climaticamente inteligente, que deve levar em consideracdo as ameacas climaticas
especificas para cada regido (ou para cada cultura agricola), sejam secas, enchentes ou aumento das
temperaturas - ao determinar os métodos para responder esses desafios. Um estudo com produtores de
café na Colombia mostrou que, em um ano de clima adverso e de varias infestacdes de doengas fungicas,
os produtores certificados perderam apenas 1% de produtividade, contra 52% de perda do grupo de
controle. Cultivos que sdo compativeis com a agrofloresta oferecem beneficios climaticos adicionais. A
cobertura de arvores nio apenas melhora a biodiversidade ¢ a qualidade do cultivo, mas é uma nova

forma de combater o aquecimento global uma vez que as arvores retiram carbono da atmosfera.

As condigOes climaticas das ultimas quatro décadas vém resultando em “choques sistémicos
continuos”. Sem o manejo do solo que considere a integracdo dos aspectos quimicos, fisicos e

bioldgicos, os produtores ndo conseguirdo mais cultivar café de alta qualidade.

Fatores ambientais, como a temperatura, umidade relativa e precipitacdo sdo especialmente importantes
para as frutiferas. Meteorologistas estimam que a frequéncia de ocorréncia de periodos de temperaturas
extremas no inicio da primavera (setembro e outubro) tem aumentado, sendo coincidente com o

principal ciclo de floragdo e formagao de frutos citricos.

Nesses periodos, mesmo para pomares em que o déficit hidrico ndo tenha sido severo e mesmo pomares
irrigados t€m sofrido prejuizos na producgdo de frutos. Apo6s perdas da safra principal, as plantas citricas
tém mostrado floradas multiplas, o que dificulta o controle fitossanitario de doencas das flores e frutos,
aumentando a desuniformidade da qualidade do fruto (acidez e solidos soluveis). Isso provoca

distribuicao irregular na maturagdo dos frutos, aumentando os custos devido as colheitas irregulares.

O clima ideal para a cultura dos citros sdo temperaturas amenas, que se encontram entre 23° ¢ 32°C e
com uma umidade relativa do ar alta. Caso a temperatura se encontre abaixo de 13°C e acima de 40°C,
o fruto sofrera consequéncias e perdas na produtividade. Em periodos que ocorrem uma alta incidéncia
de sol, calor e chuvas escassas € possivel notar efeitos no pegamento da florada e abortamento dos frutos

na fase de frutificagao.

Como efeito das mudangas climaticas na fruticultura a Universidade Federal de Goias verificou que a
demanda de irrigagdo para o cultivo de frutas como citros, mamao, manga e maracuja para oS proximos

anos podera aumentar em mais de 10%.

As agroflorestas proporcionam microclimas mais favoraveis para as atividades bioldgicas,
proporcionando melhor aproveitamento da energia radiante, além diminui¢do do movimento do ar, da

evapotranspiracdo e da temperatura maxima do ar.

No caso do bioma Amazdnico estima-se que cerca de 57% das areas de pastagens apresentam algum
nivel de degradacdo. A implantacéo de Sistemas Agroflorestais regenerativos oferece a vantagem de se

apresentar como uma forma vidvel e de menor custo do que alternativas da agropecuéria convencional
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para a recuperacdo de areas degradadas, sendo também uma oportunidade de investimentos com bom
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retorno no médio prazo. Segundo o OCBIio/FGV (Observatorio de Conhecimento e Inovagdo em
Bioeconomia da Fundacgao Getulio Vargas),
a recuperacao de pastagens na Amazonia teria o potencial de preservar até 17,4 milhdes de hectares de

floresta e reduzir as emissdes em até 7.130 milhdes de toneladas de CO; equivalente.

O grande desafio é fazer com que a recuperacao seja uma opg¢ao economicamente mais vantajosa do que
0 abandono das areas degradadas. Tendo em vista essas consideragcdes, um dos aspectos centrais € 0

financiamento da recuperacao.

Entre mecanismos promissores temos o Pagamento de Servigos Ecossistémicos e 0 pagamento de
créditos de carbono para viabilizar que a implantagdo de agroflorestas venha a ser adotada em larga
escala. So solucbes alinhadas com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU
(Organizacdo das NagBes Unidas) e com a agenda ESG (Environmental, Social, Governance), que
estabelece compromissos para as praticas ambientais, sociais ¢ de governanga para organizagdes,

empresas e governos.

Diversas iniciativas para a implementagao de sistemas agroflorestais em larga escala no Brasil ja estdo
acontecendo. Dentre elas podemos destacar a Cooperativa CAMTA, em Tomé-Agu no Para, os projetos
de cultivo de cacau em sistemas agroflorestais da Belterra Agroflorestas na Bahia e na Amazonia e o

Programa Cacau SP da CATI no estado de Sao Paulo.
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llustragao

Agroflorestas produtivas podem ser eficientes e ter resiliéncia climatica - modelo proposto pela Belterra
Agroflorestas.
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